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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegétowa Specyfikacja Techniczna
Zawarte opisy w przedmiocie zamoOwienia zawieraja nastepujace nazwy i kody robot:

GRUPA

KLASA

KATEGORIA

OPIS

45200000-
0

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i

wodnej

45230000-
8

Roboty budowlane w  zakresie budowy

rurociagéw,

linii

komunikacyjnych, elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i

kolei; wyréwnanie terenu

45231400-9

Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45300000-
0

Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-
3

Roboty instalacyjne elektryczne

45315700-5

Instalowanie rozdzielnic elektrycznych

45316100-6

Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego

45315600-4

Instalacje niskiego napiecia. Badania i pomiary elektryczne




L.

ST 0. WYMAGANIA OGOLNE (CPV 45000000-7)

1.1 WSTEP

I.L1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) jest zbiér wymagan ogdélnych w zakresie
sposobu wykonania robot budowlanych w zakresie instalacji elektrycznych dla przedsigwziecia:

Nazwa obiektu: PROJEKT WYKONAWCZY

stopniu
ROZBUDOWA CMENTARZA KOMUNALNEGO W
WADOWICACH NA DZIAL.KACH 275/6, 280/2, 278/4, 277/3,
28019, 280/8, 279/3, 280/7, 279/6, 275/8, 275/10

Sktadnik '

opracowania: BRANZA ELEKTRYCZNA

w zakresie obejmujagcym w szczegdlnosci: wymagania, co do parametréw 1 jakosci materialéw,
wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegdlnych robot
instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w wycenach poszczegdlnych
pozycji przedmiaru.

I.1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (ST) powinna by¢ wykorzystana przez Oferentéw biorgcych udziat
w postgpowaniu o udzielenie zaméwienia publicznego na realizacj¢ instalacji elektrycznych,
objetych przedmiarem robdét.

Wszelkie roboty elektroinstalacyjne, nalezy wykona¢ zgodnie z zalozeniami i parametrami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji technicznej a takze zgodnie z kompletem rysunkow
dokumentacji technicznej. W sktad robdt wchodza wszystkie prace uzupetniajace, zwigzane z
pracami podstawowymi oraz wszystkie §wiadczenia niezb¢dne dla pelnego i prawidlowego
ukonczenia rob6t. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ w/w instalacje kompletne i sprawne,
a wszystkie roboty powinien wykonywa¢ zgodnie z regutami sztuki budowlanej i wiedzy
techniczne;.

1.1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, dotyczace zasad
wykonania i odbioru rob6t budowlanych w zakresie instalacji elektrycznych objetych specyfikacja
techniczng ST 0. 1 szczegélowymi specyfikacjami technicznymi SST.

Roboty begda dotyczy¢:

* demontazu istniejacego przytacza kablowego do budynku kaplicy z istniejacego
stupa,



* demontazu istniejgcej szafki oswietlenia zewnetrznego na budynku dzwonnicy,
* rozbidrki istniejacej linii zasilajacej starg cze$¢ cmentarza,

* budowy przytacza kablowego do zasilania kapicy i dzwonnicy,

* budowy linii zasilajacej do tablicy dzwonnicy,

» szafki zasilajgco-sterujacej oswietlenie zewnetrzne SR,

* linii zasilajacych o$wietlenie zewnetrzne,

* opraw oswietlenia zewnetrznego LED,

* instalacji uziemienia,

* instalacji ochrony przeciwprzepieciowej,

* $rodkéw ochrony przeciwporazeniowe;j.

1.1.4 OKreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

Obiekt budowlany — budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi.

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakos$ci, wymogoéw
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw 1
sposobOw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnos$ci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze¢s¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢
pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie
sg czeScig czynng).

Polaczenie wyrownawcze — elektryczne potaczenie czegsci przewodzacych dostgpnych lub obcych
w celu wyr6wnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

,Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna jest identyfikacja
zaciskow, to powinny by¢ one oznaczone zgodnie z EN 60445”.
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,Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkéw lub metod
prowadzacych do odstgpstw od zasad dokumentu wieloczesciowego HD 60364, to wynikowy
stopien bezpieczenstwa instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z
dokumentem wieloczgsciowym HD 60364”.
Oprzewodowanie powinno konczy¢ si¢ w:
— puszce, ktdra spelnia wymagania odpowiedniej czgsci EN 60670; lub
— urzadzeniu do przylaczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1
umieszczonym w puszce; lub
— urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytaczania bezposrednio do systemu oprze
wodowania.

Dlugo$¢ trasowania linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania 1 zapasow kabli.

Przewéd neutralny — ,,W pewnych przypadkach i w okre$lonych warunkach funkcj¢ przewodu
neutralnego 1 ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu
PEN 826-13-25)]”.

Stup o$wietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymania jednej lub wigcej opraw
oswietleniowych, ktora sktada si¢ z jednej lub wiecej czesci: stupa, przedtuzenia, wysiegnika.

Wysiegnik — element rurowy 1aczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczng.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa w pozycji
pracy.

Urzadzenie elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiornik energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektryczne;j
w inng forme energii (Swiatto, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okres$lajagce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegoblnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespot elementéw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem
wspllnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych.
Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli s3), urzadzenia ochronne i przytaczong
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aparatur¢ Iaczeniowa, sterowniczg i akcesoria. Przew6d ochronny moze by¢ wspolny dla ré6znych
obwodow.

Przygotowanie podloza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
1 przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacj3g.
Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nast¢pujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wngk,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do rur iprzewodow,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

szynoprzewodow,
— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
— oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w
bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed
skutkami zwar€ 1 przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i
obwodoéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami)
rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nast¢pujace funkcje: zmiany
napi¢cia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne,
sygnalizacyjne i alarmowe.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systemOw polaczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Czes¢ dostepna — przewodzaca czgs¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiggu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cziowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny,
stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napi¢ciem, jednak moze si¢ pod nim
znalez¢ w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrOw, charakterystyk lub ukiadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Przewdd uziemiajacy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym srodowisku znajduje.

Czes¢ przewodzaca obca — czg¢sSciami prowadzagcymi obcymi moga byé: czesci metalowe
konstrukcji budynku, uktad metalowych rur gazowych, wodociggowych, grzewczych itp.
nieizolacyjne podtogi 1 Sciany.

Uziemienie — zesp6t srodkow 1 urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesSci z ziemia
poprzez odpowiednig instalacjg.
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Moze wystgpowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

— robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub
przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napigcia bezpiecznego SELV {prad
przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku
w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujacy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozktadu potencjatéw).

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w
przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy
sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:
— Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST O.

I.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowg, ST, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przekazanie terenu budowy — Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
1 administracyjnymi, poda lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktéw glownych obiektu, przekaze
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego roboét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja projektowa — Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cz¢s¢
graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach
umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.
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Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST — Dokumentacja projektowa, SST oraz
dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do
umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielko$ci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoSci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg projektowa lub SST i1 maja wpltyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy — Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu
budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robaot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne srodki niezb¢dne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sie,
ze jest wlgczony w ceng umowna.

Ochrona przeciwpozarowa — Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony
przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami

1 zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.
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Bezpieczenstwo i higiena pracy — Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac
przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

Ochrona i utrzymanie robét — Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za
wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru
ostatecznego.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Zrédia uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegélowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materiatéw 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia cigglych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrédia spetniaja wymagania SST
W czasie postepu robot.

Pozostale materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi ~ Normami, aprobatami technicznymi, o ktéorych mowa w Szczegdlowych
Specyfikacjach Technicznych (SST).

Wykonawca ma prawo wnioskowa¢ o zastosowanie rozwigzan zamiennych, nie
obnizajacych tego standardu. Wprowadzone zmiany nie mogg pocigga¢ za sobg zwigkszenia
kosztow inwestycji ani zmienia¢ idei projektu. Wszelkie zmiany musza uzyska¢ akceptacje
Inwestora i Gtoéwnego Projektanta. Jezeli zastosowanie rozwigzania zamiennego wigze si¢ z
koniecznoscia wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona wnioskujagca ponosi pelng
odpowiedzialnos¢ za dokonanie tych zmian, zwigzang z tym koordynacje¢ miedzybranzowa oraz
uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

1.2.2 Pozyskanie masowych materiatléw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiladz na
pozyskanie materialéw z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wlaczajac w to zrddta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilos§ciowych i jakosciowych
materialéw z jakiegokolwiek ztoza.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robét, chyba ze postanowienia ogélne lub
szczegdlowe warunkOw umowy stanowig inacze;j.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku
1 zwiru beda formowane w haldy i1 wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

1.2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym
Materialty nie odpowiadajagce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyje¢ciem i niezaptaceniem.

1.2.4 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢
1 whasciwos¢ do robét 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

I.2.5 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ zastosowania réznych
rodzajéw materialéw do wykonywania poszczegélnych elementow rob6t Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o zamiarze  zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

1.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzegt uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $§rodowiska i
przepisy dotyczace jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

I.4 TRANSPORT

I.4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

1.4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie
moga by¢ dopuszczone przez wilasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

I.5 WYKONANIE ROBOT

I.5.1 Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktada¢ si¢ z czeSci opisowej i
graficznej,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementoéw
konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
pro-jektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robdt oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelng obsluge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastegpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu

1 wykonywaniu rob6t zostana, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawceg na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elemen-téw robot

17



beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, doku-mentacji
projektowej 1w SST, a takze w normach 1 wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wy-konawce nie
pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania rob6t. Skutki finansowe
z tytulu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on
zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST.
Program zapewnienia jakosci winien zawierac:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposdb prowadzenia robot,
- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikOw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob 1 forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb i1 procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczeg6lnych elementow robot.

1.6.2 Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialdw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z
czestotliwosdcig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i1 dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i1 prowadzeniem badan materialow i robot
ponosi Wykonawca.

1.6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

1.6.4 Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.6.5 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw u zrédla ich wytwarzania. Do
umozliwienia jemu kontroli zapewniona bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow 1 rob6t z dokumentacja projektowa i1 SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan 1 pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.
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1.6.6 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisOw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
99/98),,

- posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.

- znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w spos6b jedno-znaczny jej
cechy.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

1.6.7 Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajgcego
1 Wykonawce w  okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajagcego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robét, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w
robotach,
- uwagi i1 polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
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- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen
Wykonawcy robdét.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ sukcesywnie
w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatldw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3],
nastepujace dokumenty:
-pozwolenie na budowe,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
- protokoty odbioru robdt,
- protokoty z narad i ustalen,
- operaty geodezyjne,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

1.7 OBMIAR ROBOT

I.7.1 0godlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Bigdne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigczne]
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

1.7.2 Zasady okreslania iloSci robét i materiatow

Zasady okreS$lania iloSci rob6t podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i1
lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i kosztorysowej, przedmiarze roboét.

1.7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym odbiorom:
- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi przewodow kominowych, instalacji 1 urzadzen technicznych,

- odbiorowi czgsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

- odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

- odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.
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1.8.2 0dbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robo6t. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i1 powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i1 uprzednimi
ustaleniami.

1.8.3 0dbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesSciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg.
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

1.8.4 0dbior ostateczny (koncowy)
Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do zakresu (ilo$ci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakohczenia robdt i przyjecia dokumentOéw
odbiorowych.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,

zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych 1 robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych
w poszczegblnych elementach konstrukcyjnych 1 wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robdt w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
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Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protok6t odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi

w toku wykonania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

- protokoty odbioréw robo6t ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- recepty 1 ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy 1 ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaro6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robdt wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.8.5 0dbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnig si¢ w okresie r¢kojmi i gwarancji
i rekojmi.
Odbidr po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbior ostateczny
robdt(koncowy) robot”.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce¢ za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajagcego w dokumentach
umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z narzutami,
- wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
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i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nr normy / aktu
prawnego

Tytut normy lub innego aktu prawnego

PN-EN 62305-1

Ochrona odgromowa - Cz¢$¢ 1: Zasady og6lne

PN-EN 62305-2

Ochrona odgromowa -- Czg¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3

Ochrona odgromowa -- Czeg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie
zycia

PN-EN 62305-4

Ochrona odgromowa -- Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie og6lnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia

41:2009 bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-  |Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
42:2013 bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

PN-HD 60364-4-  |Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
43:2012 bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-
442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napigcia

PN-IEC 60364-4-
443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-HD 60364-4-
444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktéceniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-
45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-
473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkOw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -
- Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-
482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw
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Nr normy / aktu
prawnego

Tytut normy lub innego aktu prawnego

zewnetrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-
51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-
52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-
523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-HD 60364-5-
534:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-53: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie --
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-
53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-
537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-
54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody
polaczen ochronnych

PN-IEC 60364-5-
551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Niskonapigciowe zespoty pradotworcze

PN-HD 60364-5-
559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg$¢ 5-55: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559: Oprawy
oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-HD 60364-5-
56:2013

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-
701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanng lub
prysznic

PN-HD 60364-7-
701:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanng lub
prysznic

PN-HD 60364-7-
704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
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Nr normy / aktu

prawnego Tytul normy lub innego aktu prawnego

specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Swiatlo i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 2: Miejsca pracy na
PN-EN 12464-2:2008 Zewnqtrz

PN-EN 12201 Os$wietlenie drég (norma wieloarkuszowa);

Ustawa - Prawo budowlane Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych tom V
— Instalacje elektryczne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041

Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony
srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw DZ.U. 2001 nr
100 poz. 1085

Warunki techniczne ochrony pozarowej dla obiektu sporzadzone przez zespo6t
rzeczoznawcOw ds. zabezpieczen pozarowych

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Polskich Norm, w tym takze PN
przenoszgcych na polskie warunki europejskie normy zharmonizowane, a w przypadku ich braku
normy panstw cztonkowskich UE, zawierajgce europejskie normy zharmonizowane, jezeli majg

zwigzek z realizacjg Kontraktu lub rozwigzania rownowazne do tych norm.
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II.

SST 1. ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII
ENERGETYCZNYCH (CPV 45231400-9)

1.1 WSTEP

I1.1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST 1. (Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z przebudowa 1 budowa linii
elektroenergetycznych kablowych niskiego napigcia objetych niniejszym kontraktem.

I1.1.2 Zakres stosowania SST
Szczegbtlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ptk. II.1.1.

I1.1.3 Zakres roboét objetych SST
Niniejsza Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna okresla zakres robot branzy elektryczne;j,
okreslonej w Projekcie Wykonawczym:

* wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

* rozplantowanie nadmiaru gruntu z wykopow pod urzadzenia elektroenergetyczne,
* wyrdwnanie terenu po zakonczeniu robdt ziemnych,

* wykonanie obsypki piaskowej w rowie kablowym,

* budowa przepustow kablowych,

* ulozenie rur ochronnych na stupach,

* montaz rur elektroinstalacyjnych,

* ulozenie kabli w rowie kablowym,

* ulozenie kabla w rurze ochronnej,

* wciaganie kabla do rur ochronnych i urzadzen,

* montaz glowiczek kablowych,

* montaz muf kablowych,

* montaz osprzetu,

* ulozenie kabla na stupie,

* budowa instalacji uziemiajacej,

* wykonanie préb i pomiaréw elektrycznych,

* kompletny demontaz kolidujacych odcinkoéw linii wraz z urzadzeniami,
* wykonanie dokumentacji Powykonawcze;j.

I1.1.4 OKreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST 0. Wymagania ogdlne” ptk. I.1.4.

I1.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow 1
wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST 0., SST oraz
zaleceniami Inspektora Nadzoru.
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I1.1.6 Zalozenia ogdlne przy rozbiorce instalacji
Przy wykonywaniu prac zwigzanych z rozbidrka instalacji elektroenergetycznych
zapewnione zostang nast¢pujgce wymagania:
* ochrona ludzi i pomieszczen od niebezpieczenstw, takich jak:
- porazenie pradem elektrycznym,
- nadmiernym wzrostem temperatury w instalacji mogacym spowodowa¢ pozar lub inne szkody,
- prawidlowe dziatanie instalacji elektrycznej zgodnie z przeznaczeniem.

I1.1.7 Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

* projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664),

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

* dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentdéw dotyczace stosowania wyrobow,

» protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

* dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6Zniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji
projektowej 1 szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

II.2 MATERIALY

I1.2.1 Ogodlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania i sktadowania, podano w ST 0.
,Wymagania ogélne” p.1.2.
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I1.2.2 Skladowanie materialdw z demontazu na budowie

Materialy z demontazu powinny by¢ przechowywane i1 sktadowane w miejscach nie
narazonych na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne oraz zgodnie z zaleceniami Uzytkownika.
Materialy takie jak: bezpieczniki, podstawy bezpiecznikowe, styczniki, termiki, izolatory, osprzet
elektroinstalacyjny, krétkie odcinki przewodéw i kabli itp. moga by¢ sktadowane na budowie
i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych
i suchych. Obudowy metalowe szaf mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

I1.2.3 Wymagania dotyczace wlasciwos$ci materialow
Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i1 okreslenia wlasciwosci 1 wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:
* spelniania tych samych wtasciwosci technicznych,
* przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

I1.2.4 Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

I.2.4.1 Kable i przewody
Nalezy zastosowac nastepujace typy kabli:

* do budowy nowego przytacza kablowego do ztacza kablowego na budynku kaplicy —

YAKXS 4x120mm?2 0,6/1kV,

* do budowy nowego przytacza do zlacza kablowego przy dzwonnicy — YAKXS
4x35mm?2 0,6/1kV,

* do zasilania lamp o$wietlenia terenu na przebudowywanym cmentarzu — YKXSzo
Sx6mm?2 0,6/1kV,

* do zasilania o§wietlenia na starej cz¢sci cmentarza — YKXSzo 5x10mm?2,

e do zasilania szafki SR — 4x YKXS 16mm?2 0,6/1kV,

* do zasilania tablicy dzwonnicy — YDYZo 5x10mm?2 450/750V,

* do zasilania zrodet LED w stupach o§wietleniowych — YDY 2x1,5mm?2 450/750V,
* do zasilania stupkéw ogrodowych LED — YKXS 2x2,5mm?2 0,6/1kV.

I1.2.4.2 Mufy, gtowice kablowe, rury termokurczliwe
Mufy, glowice i rury termokurczliwe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego
napi¢cia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach
ich zainstalowania.
Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-06.
Do wykonania polgczen kabli nalezy stosowa¢ mufy kablowe i gtowice kablowe zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
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Do taczenia kabli nalezy zastosowac¢ mufy typu:
- ZRMp 16-70/JLP-CXS5 16-70 1kV lub rownowazne o nie gorszych parametrach elektrycznych,
po uzyskaniu zgody wtasciciela sieci.

Do zakonczenia kabli nalezy zastosowa¢ glowice typu:

- TLP-CX4 95-120 1kV + zacisk do zaprasowania lub réwnowazne o nie gorszych parametrach
elektrycznych, po uzyskaniu zgody wtasciciela sieci,

- TLP-CX4 16-35 1kV + zacisk do zaprasowania lub rownowazne o nie gorszych parametrach
elektrycznych, po uzyskaniu zgody wtasciciela sieci,

Kabel na stupie nalezy uszczelni¢ ksztattkami termokurczliwymi:

- REC 75 lub rownowazne o nie gorszych parametrach elektrycznych, po uzyskaniu zgody
wilasciciela sieci, przy wyjsciu kabla z rury ostonowej na stup,

- palczatka termokurczliwg AK4-120 lub réwnowazng o nie gorszych parametrach elektrycznych,
po uzyskaniu zgody wtasciciela sieci.

I1.2.4.3 Piasek
Piasek do obsypywania kabli i rur ostonowych powinien odpowiada¢ wymogom BN-
87/6774-04.

I1.2.4.4 Folia ostrzegawcza
Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci
0,5 - 0,6 mm, gat. I, spetniajacej wymagania BN-68/6353-03.
Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

I1.2.4.5 Rury na przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych

mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu 1kV zastosowano rury polietylenowe typ, srednica,
grubos$¢ $cianki zgodnie z Dokumentacjg Projektowa typu:

e DVK 110, DVR 110 - do ochrony kabli przebudowywanego przylacza,

* BE 75 - do zabezpieczenia kabla na stupie,

* DVK 75, DVR 75, DVR 50 — do ochrony kabli o§wietleniowych,

* A 110 PS - do zabezpieczenia kabla telekomunikacyjnego.
Pod drogami przewidzie¢ minimum po jednym przepuscie rezerwowym.

I1.2.4.6 Bednarka

Do wykonania uzioméw poziomych stosowac¢ bednarke stalowa o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg techniczng. Bednarka powinna by¢ ocynkowana. Bednarke na stupie pomalowac na
kolor z6tto-zielony.
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11.2.4.7 Pret uziomowy
Do wykonania uzioméw pretowych stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtoka z
miedzi @14,3mm

I1.2.4.8 Rury elektroinstalacyjne
Rury elektroinstalacyjne powinny by¢ wykonane z materialu nierozprzestrzeniajacego
ognia (PCV) o odpowiedniej srednicy, gietkie, zgodnie z dokumentacjg projektowa typu RKLSP
20mm lub rownowazne o nie gorszych parametrach elektrycznych i wytrzymatosciowych.

I1.2.4.9 Ograniczniki przepieé
Nalezy stosowac ograniczniki wyposazone w zacisk przebijajacy izolacj¢ na przekroj
przewodu fazowego 10-150mm?2. Uc =0,5kV, In 5kA lub 10kA. Ograniczniki przystosowane do
montazu pod napigciem, tby §rub odizolowane od toru pragdowego.

I1.2.4.10 Zaciski przebijajgce izolacje
Nalezy stosowaé zaciski przebijajace stuzgce do taczenia izolowanych przewodéw nN
aluminiowych lub miedzianych w dowolnej konfiguracji. Konstrukcja zacisku umozliwia¢ ma
montaz zacisku pod napieciem. Zacisk wyposazony bgdzie w $rube z nakretkg z tbem zrywalnym.
Leb zrywalny jest odizolowany od $ruby i korpusu zacisku. Przystosowany do przekrojow
przewodow: gtéwny AL 16-150 lub CU 16-150, odgatezny AL. 16-120 lub Cu 16-95mm?2.

I3 SPRZET

I1.3.1 Ogodlne wymagania
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu, podano w ST 0. ,,Wymagania ogélne” p.1.3.

I1.3.2 Sprzet niezbedny do wykonania robot
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn

i sprzetu:

* Kkoparki,

* spawarki transformatorowe;j,

» zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

* zespotu pradotworczego trojfazowego,

* podnos$nik montazowy samochodowy

* przeno$ne oswietlenie stanowiska pracy,

* mierniki elektryczne,

*  wozek kotowy,

* samochdd dostawczy do 3,5t.

II.4 TRANSPORT

I1.4.1 Ogodlne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu, podano w ST 0. ,,Wymagania og6lne” p.1.4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre
beda okreslone w projekcie organizacji rob6t i nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
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robdt i wilasciwosci przewozonych materialéw. Liczba i rodzaj $rodkéw transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji technicznej,
specyfikacjach technicznych i przedmiarze robét, w terminie przewidzianym Kontraktem. Srodki
transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i speiniac
wymagania w zakresie BHP. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy uzywane przez
Wykonawce muszg spelnia¢ wymagania dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen i innych parametréw technicznych. Wykonawca musi usuwaé na
biezgco na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach i
miejscach poza placem budowy.

I1.4.2 Transport materialéw i elementow
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow
transportu:
* Samochodu dostawczego,

* Samochodu samowytadowczego.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu

dla poszczegélnych materiatdw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
si¢ na srodkach transportu.

1.5 WYKONANIE ROBOT

I1.5.1 Ogodlne wymagania
Ogodlne wymagania wykonania robét, podano w ST 0. ,,Wymagania ogdlne” p.L.5.

I1.5.2 Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.

I1.5.3 Wykonanie wykopow kablowych w gruntach kategorii III-IV
Roéw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,8 m. Szerokos¢ rowu powinna by¢
nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:
S=Sdxn+(n-1)+a+20 [cm]
gdzie:
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie
Sd - $rednice zewngetrzne kabli w warstwie
a - odlegtosci pomiedzy kablami

I1.5.4 Ukladanie kabli
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

I1.5.5 Ukladanie kabli w rowie kablowym

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci minimum 20 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci.
Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.
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Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwltocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru rob6t ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejagcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1.5 m, a
w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wladzami terenowymi.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0.50 m.

I1.5.6 Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w
przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5°C.

I1.5.7 Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
- 20 krotna zewng¢trzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych
- 10 krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych.

I1.5.8 Zabezpieczenia kabla w rowie kablowym

W  miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami o Srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm i dtugosci minimum 2,0 m.
Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy
zwroci¢ uwage, aby rura ochronna zalozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego. Na cmentarzu kable na calej dlugosci zabezpieczy¢
rurami ostonowymi.

I1.5.9 Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wciaganiu kabla do rur
ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna oraz grubo$¢ scianki rury ochronne;j
nie byla mniejsza niz przewidziana w Dokumentacji Techniczne;.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o
krawedzie otwordéw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z
materiatow wtdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.
Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu
rur ochronnych.
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I11.5.10 Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 4% dtugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawienie zapasu kabla 2,0 m. W przypadku wciggania kabli do przepustow pod ulicami,
zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0 m.

I1.5.11 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.
Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- typ kabla,
- znak uzytkownika,
- rok ulozenia kabla.
Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.
Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0.5 mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.
Krawedzie pasa folii powinny siegac¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu
stronach.

I1.5.12 Wprowadzenia kabla na stup

Podnoszenie kabli na stupy do wysokosci 2.5 m moze odbywac si¢ recznie bez
zastosowania dodatkowych urzadzen.
Podnoszenie kabli na wysoko$¢ powyzej 2.5 m powinno by¢ dokonywane za pomocg linii i
blokéw. Kable nalezy mocowa¢ do stupéw za pomoca odpowiednich uchwytdéw. Uchwyty
powinny mie¢ szerokos¢ rdwna co najmniej zewnetrznej srednicy kabla 1 by¢ wyposazone (w
przypadku kabli bez opancerzenia) w elastyczne wktadki zabezpieczajace powtoke kabla przed
uszkodzeniem. Odlegtosci pomigdzy uchwytami powinny by¢ tak dobrane, aby kabel nie ulegt
uszkodzeniu oraz nie byl nadmiernie naciggany.
Kable wyprowadzone na stlupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi na
wysoko$é co najmniej 2.5 m od podtoza. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 50
mm 1 jednocze$nie nie mniejsza niz: 1.5 - krotna zewngtrzna Srednica kabla (w przypadku
uktadania pojedynczego kabla) oraz 3.5 - krotna zewngtrzna $rednica kabla jednozylowego (w
przypadku ulozenia trojfazowej wiazki czterech kabli jednozytowych). Dla zabezpieczenia kabla
zastosowano rury RHDPE-UV (BE).

I1.5.13 Montaz osprzetu kablowego

Do 1aczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac¢ osprzet kablowy spetniajagcy wymagania
polskiej normy PN-90/E-06401/01-06. Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonany
scisle wedtug instrukcji lub kart montazowych danego producenta.
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Potaczenia 1 zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajagcych mozliwos¢
niekorzystnego oddzialywania czynnikéw zewnetrznych (wilgoci, pytdw itp.) na izolacj¢ kabli
oraz montowanych potaczen i zakonczen.

Przy montazu muf nalezy zachowac nast¢pujace warunki:

- Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne
wykonywanie operacji montazowych; szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1.5 m,
a dlugos$¢ nie mniejsza niz 2.5 m.

- Poszczeg6lne mufy na kablach jednozylowych tworzacych uktad tréjfazowy powinny by¢
przesuni¢te wzgledem siebie o odlegto$¢ (mierzong wzdtuz trasy) rowna co najmniej dlugosci
mufy z dodaniem 1.0 m.

- W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem, zaleca si¢ ustawi¢ namiot
niezaleznie od pogody.

- Pod namiotem nie wolno ogrzewaé zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym
ogniem z przestrzeni pod namiotem nalezy usung¢ materiaty fatwo palne.

- Montaz mufy nalezy wykonywac¢ nieprzerwanie az do czasu zakonczenia prac.

I1.5.14 Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrong¢ przed porazeniem stosuje si¢ - Szybkie Wylaczanie Zasilania.

I1.5.15 Demontaz

Demontaz urzadzen nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 SST 1 oraz
zaleceniami Uzytkownika tego urzadzenia.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu urzadzeh w taki sposOb, aby elementy
urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajagcym ich
demontaz. Przed przystgpieniem do prac demontazowych nalezy wyltaczy¢ napigcie zasilajace
rozdzielnice.
W  przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i Uzytkownika i uzyska¢ od niego
zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegélnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu o ile uzyska na to zgode¢ Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania wszystkich materialow
pochodzacych z demontazu Uzytkownikowi na wskazane przez niego miejsce, na odlegtos¢
okreslong w Dokumentacji Projektowej. W przypadku odmowy Uzytkownika na przyjecie
materiatobw z demontazu obowigzek utylizacji materialéw z demontazu bedzie spoczywal na
wykonawcy robot.
Materiat z rozbidrki jest wlasnoscig Uzytkownika

I11.5.16 Demontaz linii kablowych

Prace zwigzane z przebudowa lub demontazem linii kablowych niskiego napigcia
wymagaja wylaczenia jej spod napiecia. W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robdét,
linie kablowe niskiego napigcia przeznaczone do przebudowy lub demontazu powinny byc¢
przekazane Wykonawcy protokolarnie.
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W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowigzki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Uzytkownika
linii, terminy wykonania robo6t, warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin
gotowosci linii do zataczenia i inne.

Wszystkie materialy demontowane powinny by¢ rozliczone

Wykonawca przebudowy linii powinien zglosi¢ do Zaktadu Energetycznego (jesli nie zatatwiono
tego inaczej w protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym
wylaczenia energii elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w
dostarczaniu energii elektryczne;.

Wylaczenie linii moze by¢:

- jednokrotne - na caly okres wykonywania robot zasadniczych,

- wielokrotne - z okresowym wylaczaniem i zalgczaniem.

Odcinki zalgczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole
przekazania linii do przebudowy.

Kazdorazowe zataczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez
upowaznione osoby Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku
wirowania silnikow. Wielokrotne zatgczanie napigcia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru
po zakonczeniu catosci robot.

W czasie demontazu poszczegdlnych elementdéw istniejacych linii nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyktad przy demontazu kabli ze
stupéw z uwagi na ewentualny zty stan stupéw lub przypadkowg obecno$¢ napigcia.

Po zakonczeniu prac nalezy usung¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy.

I1.5.17 Kolejno$¢ prac zwigzanych z demontazem linii kablowych

- Odlaczenie zasilania linii kablowych niskiego napigcia w stacji transformatorowej lub na stupie.
- Wykonanie przekopéw kontrolnych w celu lokalizacji istniejgcych kabli do demontazu.

- Odkopanie istniejacych kabli.

- Demontaz istniejacych kabli z row6éw kablowych, pétek drabinek kablowych.

- Zasypanie rowOw kablowych po zdemontowaniu kabli.

- Porzadkowanie terenu z materiatéw pozostatych po demontazu.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

I1.6.1 Ogodlne wymagania
Ogo6lne wymagania kontroli jako$ci robot, podano w ST 0. ,,Wymagania ogdlne” p.1.6.

I1.6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ ogledziny demontowanych urzadzen w
celu okreslenia istniejgcych uszkodzen.

I1.6.3 Kontrola jakosci wykonania

Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich
tras z Dokumentacja Geodezyjna.
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Odchyltka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,15 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru
albo innych dokumentow.

Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci warstwy piasku pod i nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem 1 rozplantowania nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10 %eo.
W przypadku kabli utozonych w kanalizacji badz kanale kablowym nalezy sprawdzi¢:
- poprawnos¢ ulozenia kabli na pélkach kablowych, pod wzgledem przeznaczenia kabli, napie¢ i
obiektow jakie zasilaja,
- poprawno$¢ mocowania kabli do drabinek i uchwytéw kablowych,
- sprawdzenie odleglosci pomigdzy liniami kablowymi,
- czy izolacja kabli nie posiada uszkodzen mechanicznych.

Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac
za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczeg6élne fazy na obu koncach
linii s3 oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:
- 20 MQ / km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej, o
napi¢ciu znamionowym do 1 kV,
- 100 MQ / km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z polietylenowej, o
napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowo-pretowych nalezy wykona¢ pomiary giebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.
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Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych na Rysunkach lub Specyfikacji.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamieSci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

I1.6.4 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie
badan po zakonczeniu robot.

1.7 OBMIAR ROBOT

I.7.1 Ogodlne wymagania
Ogolne zasady obmiaru robét, podano w ST 0. ,,Wymagania ogdlne” p.1.7.

I1.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla rob6t zwigzanych z przebudowa i budowg linii kablowych

niskiego napigcia s3:

1 m (metr):

- dla budowy przepustu kablowego o okreslonej ilosci otwordw,

- dla zabezpieczenia kabla rurg dwudzielna,

- dla uktadania kabla w rowie kablowym,

- dla uktadania kabla w kanale kablowym,

- dla wciggania kabla do rur ochronnych, kanatéw kablowych, ztaczy kablowych,

- dla uktadania kabla na stupie wraz z mocowaniem,

- dla montazu/demontazu uzioméw z bednarki stalowej,

- dla montazu/demontazu uziomow z pretow,

- dla demontazu kabla z rowu kablowego,

- dla wyciagania kabla z rur ochronnych, kanatoéw kablowych, ztaczy kablowych,

- dla demontazu kabla ze stupa,

- dla montazu/demontazu rur elektroinstalacyjnych,

1 m? (metr szescienny):

- dla wykopdéw ziemnych,

1 szt. (sztuka):

- dla montazu i demontazu szafki o§wietleniowej.

1 kpl. (komplet):

- dla wykonania pomiar6éw elektrycznych kazdego odcinka przebudowanej i wybudowanej linii
kablowej wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,

- dla wykonania pomiaréw elektrycznych uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z
pomiaréw,

1t (tona)

- dla transportu zdemontowanych materiatdw na wskazang w pozycji odlegtos¢, w miejsce
wskazane przez Wlasciciela sieci lub urzadzenia,
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I.8 ODBIOR ROBOT

I1.8.1 Ogodlne wymagania

Ogo6lne wymagania odbioru rob6t, podano w ST 0. ,,Wymagania og6lne” p.L.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, niniejsza SST

1 wymogami Inspektora Nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji oraz

ocena wizualna wykonania robét, dalty wynik pozytywny.

IL9 PODSTAWA PLATNOSCI

11.9.1 Ogodlne wymagania

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci, podano w ST 0. ,,Wymagania ogélne” p.1.9.

I1.9.2 Cena jednostki obmiaru

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ jednostek obmiarowych, sktadajacych

si¢ na catosciowe wykonanie przebudowy i budowy linii kablowych niskiego napi¢cia.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t, Programu Zapewnienia Jakos$ci oraz
Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

geodezyjne wytyczenie trasy linii,

koszt zakupu i dostarczenia materiatow,

budowe przepustu kablowego wraz z wykopaniem, odwodnieniem i1 zasypaniem z
zageszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rur¢ oraz ulozeniem
folii oznaczeniowe;j,

zabezpieczenie linii kablowej rurg dwudzielng wraz z wykopaniem, odwodnieniem i
zasypaniem z zageszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rur¢ oraz
utozeniem folii oznaczeniowe;j,

wykonanie izolacji przepustow kablowych,

uktadanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem 1 zasypaniem z
zageszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod 1 na kabel oraz ulozeniem
folii oznaczeniowe;j,

przekladanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z
zageszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz ulozeniem
folii oznaczeniowej,

montaz szafy oS$wietleniowej z fundamentem prefabrykowanym wraz z wykopaniem,
odwodnieniem 1 zasypaniem z zageszczeniem wykopu oraz podigczeniem kabli,

uktadanie kabla na stupie wraz z mocowaniem,

wcigganie kabla do rur ochronnych, kanaléw kablowych, zlaczy kablowych, stacji
transformatorowych,

montaz ogranicznikéw przepi¢¢ wraz z konstrukcjami,

montaz gtowiczek i gtlowic kablowych wraz z konstrukcjami,

wykonanie muf kablowych,

montaz dodatkowego osprzetu wraz z konstrukcjami i podtaczeniem,

montaz na stupie rury ochronnej wraz z mocowaniem,

montaz na stupie ostony kablowej wraz z mocowaniem,
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montaz uzioméw tasmowych wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z zageszczeniem oraz
wykonaniem potaczen i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

demontaz przepustow kablowych wraz z wykopaniem i zasypaniem z zaggszczeniem rowu
kablowego,

demontaz kabli wraz z wykopaniem 1 zasypaniem z zaggszczeniem rowu kablowego,
demontaz kabli z kanalizacji, kanatu kablowego, drabinek, wspornikéw i poétek kablowych,
demontaz rozdzielnicy wraz z konstrukcjami wsporczymi oraz fundamentem
prefabrykowanym wraz z wykopaniem 1 zasypaniem z zageszczeniem wykopu oraz
odlaczeniem kabli,

demontaz kabli ze stupdw,

wyciaganie kabli rur ochronnych 1 urzadzen,

demontaz osprzetu, ogranicznikow przepie¢, muf i glowiczek kablowych,

wykonania pomiar6w wraz z opracowaniem protokotu z pomiaroéw,

oznaczenie charakterystycznych punktéw trasy linii stupkami oznaczeniowymi,

podiaczenie linii lub urzadzenia do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

oplaty za wylaczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wyltaczen,

oplaty za nadzo6r uzytkownika linii oraz innych uzytkownikéw uzbrojenia terenu,

wyplacenie odszkodowania za czasowe zaj¢cie terenu na czas budowy lub przebudowy,
transport zdemontowanych materialow w miejsce wskazane przez Wtasciciela sieci lub
urzadzenia wraz z zaladunkiem 1 roztadunkiem,

odwiezienie odpadéw na sktadowisko wraz z kosztem sktadowania wraz z zatadunkiem

1 wyladunkiem,

przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

wykonanie pomiaréw uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,

wykonanie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,
wykonanie Dokumentacji Powykonawcze;.
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II1.

SST 2. INSTALOWANIE ROZDZIELNI ELEKTRYCZNYCH (CPV 45315700-
5)

III.1 WSTEP

III.1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST 2 (Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej) s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru rob6ot zwigzanych z prefabrykacja rozdzielnic oraz ich montazem
na obiekcie zgodnie z kontraktem.

I11.1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ptk. I1I.1.1.

I11.1.3 Zakres roboét objetych SST
Niniejsza Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna okresla zakres robot branzy elektryczne;j,
okreslonej w Projekcie Wykonawczym:

* prefabrykacja, dostawa, montaz, podigczenie i uruchomienie szafki o$wietlenia
zewnetrznego SR.

SST 2 dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

* kompletacja  wszystkich  materiatbw 1 urzadzen  potrzebnych  do
wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

* wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

e zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatdow i1 urzadzen rozdzielnicy w sposob
i w miejscu zgodnym z dokumentacjgtechniczna,

* dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materiatow oraz srodkdw wg dokumentacji technicznej,

* wykonaniem wewnetrznych potaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji
pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajacg obiektu,

* wykonaniem oznakowania  zgodnego z dokumentacja  techniczng
wszystkich elementow rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

* przeprowadzeniem wymaganych prob 1 badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

* opakowaniem 1 przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

* montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacjitechnicznej,

o przeprowadzeniem  wymaganych préb, badan 1 pomiar6w ze sporzadzeniem
protokotéw kwalifikujacych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

I11.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST 0. Wymagania ogdlne” ptk. [.4.
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II1.1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow 1
wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST 0., SST oraz
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

I11.1.6 Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacja
Dokumentacje¢ rob6t montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentdw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréow czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymizmianami).

Prefabrykacj¢ 1 montaz rozdzielnic nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych
i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

I1I.2 MATERIALY

III.2.1 Ogélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania i sktadowania, podano w ST 0.
,»Wymagania og6lne” p.1.2.

I11.2.2 Wymagania dotyczace wlasciwosci materialéow

Wszelkie nazwy wtasne produktoéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
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Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzaé w oparciu o produkty (wyroby) innych

producentéw pod warunkiem:

- spelnienia tych samych wilasciwosci technicznych,

- przedstawienia rozwigzan zamiennych na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji Projektanta i Zamawiajacego).

I11.2.3 Rodzaje materialow
Wszystkie materiaty do prefabrykacji 1 montazu szafki SR powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

111.2.3.1 Szafka SR

Parametry techniczne:

napiecie zasilania 3x230V/400V,
czestotliwos¢ SOHz,

uktad sieci rozdzielczej TN-C-S,

prad znamionowy rozdzielnicy In=63A,
klasa ochronnosci II

Stopien ochrony P44 /IK10.

Obudowa szatki wolnostojgca, wykonana w II klasie izolacji, posadowiona na
fundamencie. Obudowa szafki jak i fundament bedg wykonane z tworzywa sztucznego odpornego
na niekorzystne oddzialywanie warunkow atmosferycznych i promieniowania UV.

W szafce o§wietleniowej SR zabudowane zostang:

roztacznik izolacyjny 63A/3P, naped boczny zewnetrzny, przerwa stykow: poddjna,
z widocznym potozeniem stykow;

aparaty ochrony przeciwprzepigciowej typu I kombinowany 12,5/50kA, Up<l1,5kV
25KA,

sygnalizacje obecnos$ci napiecia zasilajacego;

listwa rozgatezna 3-faz + N 100A;

3 styczniki przemystowe — In=40A, 4-polowe, cewka 230VAC, kategoria
uzytkowania AC-3 22A zgodnie z IEC 60947;

zegar astronomiczny 2-kanatowy i czujnik zmierzchowy z sonda do sterowania
o$wietleniem,

dwa przetaczniki do montazu na szyn¢ TS35 rozdzielnicy do wyboru trybu pracy
oswietlania — praca reczna — odstawienie — automatycznie z zegara,

aparatur¢ modutowq (roztaczniki bezpiecznikowe 63A/3P i 63A/1P),

listwy zaciskowe 25mm?2;

maskownice, listwy grzebieniowe.
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111.2.3.2 Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnicy

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracj¢ zgodnoSci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub plyty zabudowy,
szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5

(4) mm?2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm?2 nalezy montowac¢ koncowki
kablowe wg instrukcji producenta.

111.2.3.1 Sposéb zamontowania rozdzielnicy

Podczas montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytworce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracj¢ zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

Fundament rozdzielnicy o$wietleniowej w wykopie postawi¢ na kracie stabilizujgcej
posadowionej na wczesniej przygotowanej podsypce zwirowej o grubosci 10cm. Szafke obsypaé
rodzimym gruntem — odsiewka bez kamieni. Wnetrze fundamentu szafki wypetni¢ do gtebokosci
ok. 23cm pod poziomem terenu granulatem odpornym na wilgo¢, plesn i grzyby.

I11.2.4 WarunKi przyjecia na budowe wyrob6w do rob6t montazowych i prefabrykacji
rozdzielnic
Wyroby do rob6t montazowych i prefabrykacji rozdzielnic moga by¢ przyjete na budowe,
jesli spetniajg nastepujace warunki:
- s3 zgodne z ich wyszczegllnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe]
i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST 2,
- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych i prefabrykacji — wyrobow
i materiatow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

I11.2.5 WarunKi przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic
Wszystkie materiaty 1 prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane
1 magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
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Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
1 zabezpieczone przed zawilgoceniem.

III.3 SPRZET

I11.3.1 Ogdlne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu, podano w ST 0. ,,Wymagania ogélne” p.1.3.

I11.3.2 Sprzet niezbedny do wykonania robot

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywac¢ si¢ przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla
grubos$ci materiatdbw uzytych na poszczegdlne elementy obudowy, dla laczenia elementéw
miedzianych nalezy stosowa¢ spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowe;.

III.4 TRANSPORT

I11.4.1 Ogdlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace transportu, podano w ST 0. ,,Wymagania ogélne” p.1.4.

II1.4.2 Transport materiatow

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowa¢ do transportu dzielac na elementy o wadze
umozliwiajacej tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

III.5 WYKONANIE ROBOT

I11.5.1 Ogdélne wymagania
Ogo6lne wymagania wykonania rob6t, podano w ST 0. ,,Wymagania ogdlne” p.L.5.

I11.5.2 Prefabrykacja rozdzielnic

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdéw nalezg: stopien
ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy,
dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania 1 odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest
zalgcznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku 1 wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych
rozdzielnicach etap ten mozna pominac.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementdw rozdzielnicy
nalezy dokona¢ mocowania i potgczen aparatdw i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.
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Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

* stopien ochronnosci,

* wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

e typ rozdzielnicy ze wzglgdu na sposéb ~montazu: wolnostojagca, przyscienna,
nascienna, wngkowa

* typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: sredniego napigcia, niskiego napigcia,
stabopradowa,

* sposob zasilania 1 odptywu: ,,0d goéry” lub ,,od dotu”,

* typ przylaczenia do instalacji: plyty przepustowe, dlawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

* sposdéb mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny no$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 61439-2:2011,

* rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

* sposOb zabezpieczenia przed dostepem osOb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 61439-3:2012,

* kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

* kompletnos¢ i prawidlowo$¢ opisOw oraz znakéw wytypowanych dla
danej rozdzielnicy; znaki znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

* oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatow
1 osprzetu,

* w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac si¢ kieszen przeznaczona
na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spelniaja, mozna wyr6zni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy
tablic mogg by¢ wykonane jako: gléwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze
np. obwodowe, pigtrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na spos6b montazu rozréznia si¢ nastgpujace typy:
* wolnostojace,
* przyscienne,
* wiszace (nascienne),
* wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej
z migdzynarodowa IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowane;j
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi
spelnia¢ wymogi norm PN-EN 61439-4:2013-06.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych
musi spetnia¢ wymogi normy 61439-5:2015-02.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa
sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu
bezposredniego z elementami pod napigciem.
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Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie
pozwalajace na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznos$ci zmiany systemu rozdzielnic (w
przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢
niewystarczajaca).

Spos6b rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniaé
zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci
rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny by¢ wykonane minimum w II klasie ochronnosci.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac si¢ szyld z nazwg rozdzielnicy
zgodng z nazwa rozdzielnicy ze schematu glownego zasilania budynku. Szyld winien by¢
przymocowany w sposob trwaty.

I11.5.3 Montaz rozdzielnic
Zakres robot obejmuje:

* przemieszczenie w strefie montazowe;j,

* rozpakowanie,

e ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania,

e trasowanie,

* wykonanie wykopu pod fundament szafki,

* montaz wraz z regulacja mechaniczng elementow odmontowanych na czas

mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

* podiaczenie uziemienia,

* gsprawdzenie  prawidlowos$ci  usytuowania;

* zasypanie fundamentu,

* sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

* przeprowadzenie préb i badan.

Przy podiaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie

kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej
ilosci kabli odptywowych.

IIL.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

I11.6.1 Ogdlne wymagania
Ogdélne wymagania wykonania robét, podano w ST 0. ,,Wymagania ogdlne” p.1.6.

I11.6.2 Sprawdzenia odbiorcze

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czeSciowych
1 koncowych polegajacych na kontroli:
- zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
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- zgodnosci potagczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

- dzialania sygnalizacji stanu potozenia tacznikow,

- stanu i gotowosci ruchowe;j aparatury i napedow tacznikow,

- stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- schematu stacji, rozdzielnicy lubsterownicy,

- stanu i kompletnos$ci dokumentacjieksploatacyjnej,

- sprawdzenie ciggtosci przewodéw fazowych, neutralnych iochronnych,

- poprawnos$ci wykonania potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna byc¢
mniejsza niz 20 MQ / 100 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o
napieciu 2,5 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6.

I11.6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty nie
spetniajagce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za niemajaca
zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i
wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

III.7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

II1.7.1 Ogdlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt, podano w OST 0. ,,Wymagania
og0lne” p.1.7.

I11.7.2 Szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych i prefabrykacji
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary

odpowiadajagce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprz¢tu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt.,kpl.,

- dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.
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II.8 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

I11.8.1 Ogdlne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru rob6t, podano w ST 0. ,,Wymagania
0g0lne” p.LI.8.

I11.8.2 Wykonanie odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegaja m.in.:
* wykonanie i montaz konstrukcji,
* ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, z przynalezng do stosowania aparaturg,
* ustawienie rozdzielnicy,
* obwody zewng¢trzne gléwne i pomocnicze.

Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢sciowe robot zanikajagcych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu, uniemozliwiajagc ocen¢ prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnos¢

z obowigzujacymi przepisami i projektem:

* instalacji wtynkowych i podtynkowych,

* sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

* fundamentow, uzioméw  fundamentowych 1 przepustow umieszczonych

w fundamentach.

Odbiodr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

* izolacji torow giéwnych,

* izolacji torOw pomocniczych,

* dzialania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,

* dzialania mechanicznego facznikéw, blokad itp.,

* instalacji ochronnej.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidlowosci
dziatania ukladéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego
zalaczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktory powinien by¢ czescia
dokumentacji eksploatacyjne;.

Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. wykonuje si¢ na napedach
tacznikow oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych
cykli roboczych (zamknigcie — otwarcie) kazdego tacznika.
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Laczniki sterujace wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwieraé w stanie pracy i w
stanie proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidlowe dzialanie blokad tego cztonu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba
zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

IIL.9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

I111.9.1 Ogdélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce rozliczenia robdt, podano w OST 0. ,,Wymagania og6lne”
p.L.9.

I11.9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cz¢sciowych robdét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
* ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, montazu 1 prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww.uwzgledniajg:
* przygotowanie stanowiska roboczego,
* dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
* obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
* ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie rob6ot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
» uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
* usuni¢cie pozostalosci, resztek 1 odpadow materialow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowe;,
* usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych podczas robot,
* likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezb¢dnych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.
Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania
robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji
technicznej (szczegétowej) SST montaz rozdzielnicy elektrycznej, opracowanej dla realizowanego
przedmiotu zamdwienia.
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IV.

SST 3. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE (CPV 45316100-6)

IV.1 WSTEP

IV.1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST 3 (Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej) sa3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg o§wietlenia zewnetrznego na obiekcie
zgodnie z kontraktem.

IV.1.2 Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w ptk. IV.1.1.

IV.1.3 Zakres roboét objetych SST
Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna okresla zakres robot branzy elektrycznej,
okreslonej w Projekcie Wykonawczym:

* montaz fundamentéw prefabrykowanych,

* montaz kabli o§wietleniowych w wykopie

* montaz opraw oswietleniowych LED,

* montaz stupkéw ogrodowych LED,

* montaz ztacz stupowych,

* podtaczenie zaciskow PE ztacz stupowych wybranych opraw o$wietleniowych do
instalacji uziemiajacej,

* wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,

* wykonanie niezbednych pomiaréw.

IV.1.4 OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST 0. Wymagania og6lne” ptk. I.1.4.

IV.1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych —materiatow
1 wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST 0., SST 3 oraz
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

IV.1.6 Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacj¢ robét montazowych elementéw instalacji oswietlenia zewngetrznego stanowia:

* projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664),

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdélowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
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specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

* dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

* dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentdéw dotyczace stosowania wyrobow,

» protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zalagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

* dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji o$wietlenia zewng¢trznego nalezy wykonywac na podstawie
dokumentacji projektowej 1 szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

IV.2 MATERIALY

IV.2.1 Ogdélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania i sktadowania, podano w ST 0.
,Wymagania ogélne” p.1.2.

IV.2.2 Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow
Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okre§lenia wtasciwosci i wymogéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod warunkiem:
* spelniania tych samych wtasciwosci technicznych,
* przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

IV.2.3 Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji os$wietlenia zewng¢trznego powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

1V.2.3.1 Oprawy oswietleniowe 0S1 (zestaw A) i OS2 (zestaw (B)

W celu o$wietlenia przewidziano montaz punktéw $wietlnych zrealizowanych za pomocg
zestawow oswietleniowych. Zestawy wedtug zataczonych wizerunkéw, powtoka anodowana.
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Oprawa wyposazona w diody CREE lub réwnowazne , diody umieszczone na ptytce drukowane;j
MCPCB z elementami zabezpieczajacymi, zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonang z
tworzywa PMMA o podwyzszonych witasciwo$ciach temperaturowych. Modut optyczny IP 66
montowany na powierzchni radiatora.

Zestawy odpowiednio o parametrach:

- zestaw (A) o$wietleniowy aluminiowy, anodowany na kolor wybrany przez inwestora,
wykonany z profili anodowanych o przekroju prostokata o calkowitej wysokosci 5 metrow z
wysiggnikiem o dtugosci 0,8 metra. Podstawa stupa o wymiarach 224 x 224 rozstaw srub 180 x
180. Moc catkowita zestawu max 31W strumien swietlny zestawu min 2300 Im.

Wizerunek zestawu A
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- zestaw (B) oswietleniowy, aluminiowy anodowany na kolor wybrany przez inwestora,
wykonany z profili anodowanych o przekroju prostokata o catkowitej wysokosci 8 metréow z
wysiegnikiem podwdjnym na wysokosci 8 metréw i dtugosci ramienia 0,8 metra. Catkowity pobdr
mocy max 2x80W przy strumieniu min 2x8400Im.
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Wizerunek zestawu D
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Oba zestawy majag mie¢ mozliwos¢ wymiana pojedynczych modutéw optycznych,
warunek warto$¢ pojedynczego modutu nie moze przekracza¢ 20% wartosci calego zestawu co
wpltyw na koszty eksploatacji po okresie gwarancji. Zestaw oswietleniowy zabezpieczony
technologia anodowania minimalna warto§¢ w mikronach anody od 20 do 25 mikronéw kolor
anodowania ma zosta¢ wybrany na etapie realizacji. Powloka anodowa powinna by¢ integralnie
zwigzana z podtozem dzigki czemu nie ma mozliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy
rozwarstwiania. Zestaw winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE
wystawiong przez producenta. Do wyposazenia dolagczona ma by¢ tabliczka bezpiecznikowa, oraz
ocynkowany komplet elementéw zlacznych (nakretki, podktadki, ostony na nakretki, kluczyk
imbusowy). Zywotno$¢ diod LED minimum 50000 godzin, gwarancja producenta na oprawe
minimum 5 lat. Zestawy przystosowane pracy w temperaturach od -40 stopni C do 40 stopni C. W
zestawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbg¢dne zabezpieczenia:
przepigciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie
przed przegrzaniem, IP66 modutu optycznego i zasilacza dodatkowo zabezpieczenie 10KV.
Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta.
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Fundamenty do zestawu oSwietleniowego A
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UWAGA

- calo$¢ ma by¢ anodowana na kolor wybrany przez inwestora nie dopuszcza si¢ stosowania
powierzchni malowanych poniewaz nie spelniajg warunku nie wystepowania zjawisk na
powierzchni takich jak odpryskiwania rozwarstwiania czy odchodzenie powierzchni.

- nie dopuszcza si¢ stosowania rozwigzan z radiatorem na zewnatrz co wplywa na zbieranie
si¢ zanieczyszczen ze Srodowiska naturalnego,

- po spelnieniu wymagan rownowazno$¢ nalezy rowniez potwierdzi¢ szczegélowymi
obliczeniami na podkladzie,

- zestawy maja mie¢ mozliwo$¢ ustawienia redukcji strumienia Swietlnego ktora ustawienie
na etapie produkcji nie moze wplywa¢ na cene,

- celem potwierdzenia rownowaznoS$ci nalezy przeprowadzi¢ szczegétowa symulacje calego
terenu,

- calo$¢ oswietlenia ma zachowa¢ ten sam ksztalt i charakter wylaczajac oSwietlenie boisk,

- fundamenty maja zosta¢ zakupione u producenta zestawoéw oswietleniowych badz by¢
przez niego sugerowane i nie wplywac na utrat¢ gwarancji calej konstrukcji.

1V.2.3.2 Oprawy osSwietleniowe 0S3

Parametry techniczne projektowanych opraw o$wietleniowych OS3:

Stopien ochrony

Klasa ochronnosci

Napiecie zasilania
Wspdtczynnik mocy

Moc LED

Temperatura barwowa

Strumien $wietlny

Poziom ochrony przeciwprzepigciowe;j
Obstugiwany system sterowania
Materiat

Klosz

Wysokos¢
Czas pracy diod
Gwarancja

IP65 dla czgsci optycznej i uktadu zasilajacego
I

220-240VAC/50Hz

>0,9

>16W

5000K

>1500 Im +3%

10kV

DALI

anodowany stop aluminium

mrozony wykonany z polimetakrylanu metylu
(PMMA)

h=875mm

> 50 000h

min. 5 lat
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Fundament dla opraw OS3:
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1V.2.3.3 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa (ztgcze stupowe)

We wnekach stupowych zestawéw oswietleniowy A 1 B (OS1 i OS2) zainstalowac

pigciotorowe ztacza stupowe o przekroju od 5x6mm?2 do 5x16mm?2. Ztacza beda miaty mozliwos¢
podiaczenia max. 3 kabli, mozliwos¢ podziatu obcigzen na poszczegdlne fazy oraz mozliwos¢
przektadania gniazd bezpiecznikowych.
Material: zintegrowana listwa zaciskowa - PBT (politereftalan butylenu - tworzywo o wysokich
parametrach izolacyjnych i duzej wytrzymatosci mechanicznej); pokrywa ztacza oraz ostona
zaciskOw 1 przewoddw - przezroczysty poliweglan; podstawa zlacza - poliweglan wzmocniony
wioknem szklanym; otwory wyjs¢ kablowych zabezpieczone uszczelkami. Klasa izolacji II, IP 54,
napigcie znamionowe izolacji 500V, napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane 6kV. Ziacza
wyposazy¢ we wkladki bezpiecznikowe zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1V.2.3.4 Kable

Do zasilania o§wietlenia zewng¢trznego nalezy stosowac kable spetniajace wymagania (N SEP-E-
004). Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1kV, 5-zylowych i 2-zylowych o
zytach miedzianych w izolacji z polietylenu.

Przekroje zyt:
- YKXSzZo 5x10mm?2 — do zasilania starej czgsci cmentarza,
- YKXSzZo 5x6mm?2 — do zasilania opraw na cmentarzu i parkingu wokot kaplicy,
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- YKXS 2x2,5mm?2 — do zasilania stupkéw ogrodowych OS3,

- YDY 2x1,5mm?2 — do zasilania modutéw optycznych w oprawach OS1 1 OS2.

Oprawy oswietleniowe LED OS1, OS2 1 OS3 be¢dg wykonane w II klasie ochronnosci.

Kable oswietleniowe na cmentarzu beda uktadane w rurach ostonowych na catej dtugosci trasy.

IV.2.4 WarunkKi przyjecia na budowe materiatléw do robét montazowych
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli speiniajg
nastepujgce warunki:

* s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST 3,

* sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

* spelniajg wymagane wilasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

» producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyroboéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow 1 materialow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materialbw 1 wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

IV.2.5 Warunki przechowywania materialéw do montazu

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z

instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegblnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,,K”), konce przewodoéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢
wilgoci do wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(ciagltos¢ zyt, przekroj).

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ si¢ na wyrOwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Pozostaly sprzet, osprzgt wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronié¢
przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

IV.3 SPRZET

1V.3.1 Ogdlne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu, podano w ST 0. ,,Wymagania ogélne” p.1.3.

1V.3.2 Sprzet niezbedny do wykonania robot
Montaz instalacji oswietlenia zewnetrznego wykona¢ przy uzyciu sprzetu
specjalistycznego do tego typ robdét.
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Wykonawca przystepujacy do montazu instalacji o$wietlenia zewngtrznego dla
zagwarantowania witasciwej jakoSci robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn 1 sprzetu:

* koparka przedsi¢bierna,

e zageszczarka wibracyjna lub ubijak mechaniczny,
* zuraw samochodowy,

* przenos$ne elektronarzedzia,

* mierniki elektryczne.

IV.4 TRANSPORT

IV.4.1 Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace transportu, podano w ST 0. ,,Wymagania ogélne” p.1.4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre
beda okreslone w projekcie organizacji robdt 1 nie wptyng niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych
robdt 1 wilasciwosci przewozonych materialéw. Liczba i1 rodzaj $srodkéw transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji technicznej,
specyfikacjach technicznych i przedmiarze robét, w terminie przewidzianym Kontraktem. Srodki
transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetniaé
wymagania w zakresie BHP. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy uzywane przez
Wykonawce muszg spelnia¢ wymagania dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen i innych parametréw technicznych. Wykonawca musi usuwaé na
biezaco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach i
miejscach poza placem budowy.

IV.4.2 Transport materialéw i elementow
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow
transportu:

* samochod dostawczy,
* samocho6d samowytadowczy.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu dla

poszczegdlnych materialéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na
srodkach transportu.

IV.5 WYKONANIE ROBOT

IV.5.1 Ogdélne wymagania
Ogodlne wymagania wykonania robét, podano w ST 0. ,,Wymagania ogdlne” p.L.5.

IV.5.2 Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
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warunkéw gruntowych. Metoda wykonania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. W celu zabezpieczenia wykopu
przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych , nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajacym odptyw wody po za teren przylegajacy do wykopu . Zasypanie
fundamentu lub kabla nalezy wykonywa¢ warstwami zapewniajagcymi wymagane zaggszczenie
zasypu.

IV.5.3 Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ rgcznie lub przy pomocy zurawia samochodowego,
na 10 cm warstwie chudego betonu klasy B10, lub ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm
Przed zasypaniem fundamentu w ziemi nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz poziom gornej powierzchni fundamentu.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnosciag + 10 cm.

IV.5.4 Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy ustawi¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Po wykonanym montazu stlupéw konstrukcje stupa nalezy przytaczy¢ do magistrali
uziemiajacej wykonanej wzdluz kanalizacji kablowe;.

IV.5.5 Montaz moduléw optycznych LED

Montaz modutéw optycznych LED wykona¢ przy pomocy zwyzki. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
oprawy). Oprawy montowac¢ po uprzednim wciagnieciu kabli zasilajacych do stupa.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposOb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

IV.5.6 Ukladanie kabli
Przy uktadaniu kabli zasilajacych o§wietlenie zakres rob6t obejmuje:
- wyznaczenie trasy linii kablowej zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- uktadanie kabli w rurach kanalizacji kablowe;j,
- montaz oznacznikéw kablowych w miejscach charakterystycznych tj. w ztgczach stupowych,
rozdzielnicy SR.
- wykonanie uszczelnienia ostony otaczajacej na obu jej koncach po wprowadzeniu kabli.

IV.5.7 Oznaczenie linii kablowych

Oznaczenie linii kablowych stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych
i bedacych pod napigciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikOw powinno utatwi¢ prace
pracownikom dokonujagcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowaé: na koncach
kabla, w studniach kablowych, przy wejsciu i zej$ciu z estakady kablowe;.

Prawidtowe oznakowanie powinno zawiera¢ nastepujace dane:
- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
- rok utozenia kabla,
- symbol typu i przekrdj kabla wg. odpowiednich norm,
- znak fazy (przy kablach jednozylowych).
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IV.5.8 Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia opraw.
Oprawy os$wietleniowe przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normami: PN-EN 13201-2:2016-03 oraz PN-EN
12464-2:2014-05.

IV.5.9 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako dodatkowa ochrong¢ przeciwporazeniowa (ochrona przed dotykiem posrednim)
zaprojektowano II klas¢ izolacyjnosci dla instalacji zasilajacej projektowane stupy o$wietlenia
terenu.
Wszystkie urzadzenia montowane w projektowanej instalacji tj. oprawy, zlacza stupowe powinny
mie¢ podwojng izolacje ( urzadzenia w II klasie izolacyjnosci) a instalacja kabla wykonana w
sposob rownowazny II klasie izolacyjnosci ( stosowaé przewody w podwojnej izolacji oddzielone
od czesci przewodzacej stupa rurg izolacyjng).
Kable zasilajace stupy oswietleniowe wprowadzi¢ do wneki stupa w rurze DVR 50. Przewdd
ochronny kabla zasilajagcego podtaczyé w zlaczu stupowym do zacisku. Nie taczy¢ przewodu
PE z zaciskiem ochronnym stupa - zgodnie z PN-HD 60364-7-714. Potaczenie przewodu PE z
dodatkowym uziomem wykona¢ przewodem YKXSzo 1*6 w rurce DVR. Wykonanie takie
umozliwia zastosowanie w sieci opraw o$wietleniowych w klasie ochronnosci I jezeli w
przysztosci zajdzie taka potrzeba.

UWAGA :

* instalacje zasilajaca slupy oSwietleniowe zaprojektowano w ukladzie sieciowym TN-S,
ktéry umozliwi w razie konieczno$ci podiaczenie do instalacji urzadzen w I klasie
izolacyjnosci,

» Zaciskow uziemiajacych w stupach nie 1aczy¢ z przewodem PE sieci ani nie uziemiac.
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IV.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1V.6.1 Ogdélne wymagania
Ogo6lne wymagania kontroli jako$ci rob6t, podano w ST 0. ,,Wymagania ogdlne” p.1.6.

1V.6.2 Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow.

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w
PN-HD 60364-6:2016-07 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

1V.6.3 Ogledziny czeSciowe i koncowe
Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czegSciowych
1 koncowych polegajacych na:
» zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
* zgodnosci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
* poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
* pomiary rezystancji uziemien, rezystancji izolacji 1 wszelkich innych wynikajacych
z dokumentacji technicznej, norm, przepisOw budowy 1 eksploatacji lub uzgodnien
z Inwestorem,
* pomiarach natezenia oswietlenia zgodnie z wymogami normy PN-EN 13201-2:2016-03 oraz
PN-EN 12464-2:2014-05,
* poprawnosci zamontowania stupéw i opraw oswietleniowych.
Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2016-07.

1V.6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia 1 aparaty nie spelniajagce wymagan podanych

w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

IV.7 OBMIAR ROBOT

IV.7.1 Ogdélne wymagania
Ogolne zasady obmiaru robét, podano w ST 0. ,,Wymagania og6lne” p.L.7.

1V.7.2 Jednostka obmiarowa
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:
* dlakabli: m, kpl.,
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* dla fundamentéw: szt., kpl.,

* dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

e dla osprzetu oswietleniowego: szt., kpl.,
 dla rob6t ziemnych: m lub m>,

IV.8 ODBIOR ROBOT

1V.8.1 Ogdlne wymagania

Ogoélne wymagania odbioru rob6t, podano w ST 0. ,,Wymagania og6lne” p.L.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, niniejsza SST 3 i
wymogami Inspektora Nadzoru, jesli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji oraz
ocena wizualna wykonania robot, daty wynik pozytywny.

1V.8.2 WarunKki odbioru instalacji i urzadzen

Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
* usytuowanie i ustawienie opraw o§wietleniowych.

Odbiér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢sciowe robot zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng
prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

* wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

* jakosci i prawidlowosci wykonanych fundamentow.

Odbiodr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

* dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

» sprawdzenie oznaczenia kabli.

Parametry badan oraz sposoéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-HD 60364-

6:2016-07 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego.
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IV.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1V.9.1 Ogdlne wymagania
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci, podano w ST 0. ,,Wymagania ogélne” p.1.9.

1V.9.2 Cena jednostki obmiaru
Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petlnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robaét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych
rob6t obliczona na podstawie:
* okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
* ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji oswietlenia zewnetrznego lub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniajg rowniez:
* przygotowanie stanowiska roboczego,
* dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
* obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
* usuniecie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
* uporzadkowanie miejsca wykonania robot,
* usunigcie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatobw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegétowe;,
 likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu 1 pracy rusztowan
niezb¢dnych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.
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V.

SST 5. BADANIA I POMIARY ELEKTRYCZNE (CPV 45315600-4)

V.1 WSTEP

V.1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST 5 (Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej) sa3 wymagania
dotyczace sposobu wykonania i odbioru robdt elektrycznych zwigzanych z pomiarami
elektrycznymi na obiekcie zgodnie z kontraktem.

V.1.2 Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w ptk. V.1.1.

V.1.3 ZakKres robot objetych SST
Niniejsza Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z badaniami i
pomiarami ochrony przeciw porazeniowej 1 nat¢zenia oswietlenia.

V.1.4 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wszystkie roboty objete Projektem nalezy wykona¢ wg Polskich Norm
i obowigzujacych przepisow budowlanych i przeciwpozarowych, pod fachowym nadzorem
technicznym ze strony osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Techniczne;j.

V.2 MATERIALY
Nie wystepuja.

V.3 SPRZET

Do wykonania robdt nalezy zastosowaé sprzet i maszyny wilasciwe dla danego rodzaju
robot, przy uwzglednieniu przecigtnej organizacji pracy. Naktady pracy sprzetu winny wynikac¢ z
katalogéw nakltadéw rzeczowych, z uwzglednieniem zatozen ogélnych i szczegétowych.

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej Ogoélne;.

V.4 TRANSPORT

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy uwzglednieniu
przecietnej organizacji pracy 1 wynikac¢ z projektu organizacji budowy.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlne;.

V.5 WYKONANIE ROBOT

V.5.1 Ogoélne wymagania
Na podstawie obowigzujacych przepisow wprowadzonych przez Ustawy "Prawo
Energetyczne" i "Prawo Budowlane" oraz norm¢ PN-HD 60364-6:2016-07 mozna sformulowac
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nastepujagce wymagania ogoélne dotyczace badan instalacji i zasilanych z nich urzadzen
elektrycznych:

1) kazda instalacja, urzadzenie lub uktad urzadzen elektrycznych powigzanych funkcjonalnie
podczas montazu i/lub po ich zainstalowaniu, a przed przekazaniem do eksploatacji oraz okresowo
w czasie uzytkowania powinny by¢ poddane badaniom, czyli ogledzinom i prébom w celu
sprawdzenia czy spetniajg stawiane im wymagania;

2) ogledziny i proby nalezy roéwniez przeprowadza¢ po kazdej rozbudowie, modernizacji i
zmianie istniejacej instalacji (urzgdzenia) w celu sprawdzenia czy rozbudowa lub zmiana sg
zgodne z wymaganiami norm i czy nie powoduje pogorszenia stanu bezpieczenstwa;

3) w czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowacé $rodki
ostrozno$ci w celu zapewnienia bezpieczenstwa osOb i1 uniknig¢cia uszkodzen mienia oraz
zainstalowanego wyposazenia;

4) badania odbiorcze i okresowe powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace wazne
uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w zakresie
eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych;

5) do wykonywania pomiaréw instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy uzywaé przyrzadéw
pomiarowych spetniajacych wymagania dotyczace kontroli metrologicznej;

6) prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakonczone protokotem zawierajacym m.in.
wyniki pomiaréw, jak tez ocen¢ zgodnosci otrzymanych wynikdw z wymaganiami norm i
przepisOw oraz wnioski.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U. z 1999 r., Nr 80, poz. 912; zalicza
prace przy wykonywaniu préb i pomiaréw do prac wykonywanych w warunkach szczegdlnego
zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego. Podczas wykonywania prac kontrolno-pomiarowych,
zwlaszcza przeprowadzanych przy urzadzeniach pod napigciem wystepuje szczegdlnie duze
zagrozenie zwigzane z mozliwoscig porazenia pradem elektrycznym. Z tego wzgledu przy pracach
kontrolno-pomiarowych nalezy stosowaC szczegllne zasady organizacji pracy i dodatkowe
zabezpieczenia techniczne.

Mozna sformutowa¢ nastepujace ogdlne zasady bezpieczenstwa wykonywania badan, ktoére
nalezy przestrzega¢ podczas przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach i1 przy
urzadzeniach elektrycznych:

1) prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, przy
czym jedna z tych os6b musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a druga,
asekurujaca osobg wykonujaca te prace, powinna co najmniej by¢ przeszkolona w udzielaniu
pomocy przed lekarskiej;

2) podczas wykonywania pomiardw nalezy uzywa¢ odpowiednich i bezpiecznych przyrzadéw
pomiarowych. Przyrzady nalezy sprawdza¢ przed uzyciem i w razie potrzeby po wykonywaniu
pomiardw;

3) nie nalezy bez istotne] potrzeby dotyka¢ czeSci czynnych 1 dostepnych czesci
przewodzacych urzadzen elektrycznych oraz obcych cze$ci metalowych, ktére moga

znalez¢ si¢ pod napigciem;

4) jezeli istnieje ryzyko dotknigcia nieostonigtych cz¢sci pod napigciem, personel wykonujacy
pomiary powinien stosowac osobisty sprzet ochronny, podja¢ srodki ostroznosci zapobiegajace
porazeniu pradem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom wytadowan tukowych;
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5) przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy dokonac ogledzin dla stwierdzenia kompletnosci,
braku usterek i prawidtowosci wykonywania badanego obiektu;

6) przed przystapieniem do pomiaru nalezy:

a) zapoznac si¢ z dokumentacja techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu i metody badan,

b) okresli¢ kryteria oceny wynikow pomiaréw,

c) oceni¢ doktadno$¢ pomiaréw 1 przeanalizowaé mozliwos¢ popetnienia uchybow
pomiarowych,

d) przeanalizowa¢ konieczno$¢ zastosowania wspdiczynnikdw poprawkowych do wartosci
pomierzonych;

7) przed przystapieniem do montowania uktadu pomiarowego nalezy sprawdzic:

a) zakresy uzytych przyrzadéw pomiarowych,

b) stan izolacji zastosowanych przewodow,

c) stan koncoéwek przewidzianych do dotykania czgsci bedacych pod napigciem;

8) jezeli przewidziany jest montaz uktadu pomiarowego nalezy wykona¢ go starannie i
zgodnie ze sprawdzonym uprzednio schematem;

9) po potaczeniu uktadu pomiarowego z obiektem badanym be¢dacym pod napigciem, nie
wolno dokonywa¢ zadnych zmian w potaczeniach przez roztaczanie i przylgczanie koncow
przewodow;

10) przed rozpoczeciem pomiaroOw nalezy ze stanowiska pomiarowego usungé wszelkie
zbedne przedmioty, a zwlaszcza niepotrzebne przewody;

11) zwrdci¢ uwage na urzadzenia o duzej pojemnosci, takie jak kondensatory i kable, ktore
moga stanowi¢ zagrozenie nawet po wytaczeniu napigcia;

12) powiadomi¢ osoby postronne, dla ktérych prace pomiarowe mogg stanowi¢ zagrozenie o
wykonywaniu pomiaréw i zastosowa¢ odpowiednie §rodki zapobiegajace tym zagrozeniom.

V.6 DOKUMENTACJA PRAC POMIAROWO-KONTROLNYCH

Kazda praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem protokotu z
przeprowadzonych badan i pomiaréw.

Protokét z prac pomiarowo kontrolnych powinien zawierac:

1) dane ogodlne o obiekcie badan;

2) informacje o wykonujacych pomiary;

3) dane o rodzaju badan;

4) dane o metodzie pomiarOw i charakterystyke uzytych przyrzagdéw pomiarowych;

5) dane o warunkach przeprowadzania badan (szczegdlnie wazne przy pomiarach uziemien);

6) tabelaryczne zestawienie wynikOw badan i ich oceng;

7) szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uzioméw i obwoddéw instalacji;

8) dat¢ wykonania badan;

9) wnioski i zalecenia wynikajace z pomiarOw.
Protokoty z wszystkich kontroli s3 waznym elementem dokumentacji eksploatacyjnej. Kazde
badanie instalacji elektrycznych zardwno z wytacznikami réznicowopradowymi, jak 1 bez tych
wylacznikéw, powinno by¢ udokumentowane protokotem z tych badan. Protokoty nalezy
sporzadza¢ zgodnie z przyjetymi wzorami. Prace pomiarowo-kontrolne moga wykonywac
wylacznie osoby posiadajace aktualne $wiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary
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moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej swiadectwa kwalifikacyjnego, lecz musi ona by¢
przeszkolona w zakresie bhp dla prac przy urzadzeniach elektrycznych. Odbidr instalacji
elektrycznej powinien odbywac si¢ komisyjnie i by¢ zakonczony protokotem badah odbiorczych.
Protokoty z wszystkich kontroli 1 badan powinny by¢ zalacznikiem do wpisu w ksigzce obiektu
budowlanego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i1 Administracji z
19.10.1998 w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz.U. z 1998 r., Nr 135, poz. 882).

V.6.1 Ogoélne wymagania odnos$nie kontroli metrologicznej przyrzadow pomiarowych

Catoksztatt spraw zwigzanych z metrologia i wymaganiami dotyczacymi przyrzadéw
pomiarowych regulowata Ustawa ,,Prawo o miarach” z 1993 r., ktéra ulegta zmianie w 2001r.
(Ustawa z dnia 11.05.2001 r. Prawo o miarach. Dz.U. z 2001 r. Nr 63, poz. 636. ). W rozumieniu
ustawy przyrzadami pomiarowymi sg urzadzenia techniczne przeznaczone do wykonywania
pomiaréw lub do odtwarzania wartosci danej wielkosci fizycznej. Ustawa Prawo o miarach
wprowadzata trzy formy kontroli metrologicznej przyrzadow pomiarowych:

1) legalizacje,

2) uwierzytelnienie,

3) zatwierdzenie typu.

Legalizacja przyrzadu pomiarowego jest sprawdzeniem, stwierdzeniem poswiadczeniem
przez organ administracji miar, ze przyrzad spetnia wymagania przepisOw metrologicznych i
moze by¢ stosowany w obrocie publicznym do rozliczeh. Wykaz przyrzadéw pomiarowych
podlegajacych legalizacji oglasza Prezes Gtownego Urzedu Miar. Wykaz ten, sukcesywnie
aktualizowany, stanowi zalacznik do Zarzadzeh ww. Prezesa w sprawie okreslenia przyrzadéw
pomiarowych podlegajacych legalizacji, warunkéw i trybu zglaszania tych przyrzadéw oraz
wzoréw cech legalizacyjnych. Zarzadzenia te zamieszczane s3 w Dzienniku Urzegdowym Miar i
Probiernictwa. W Zalaczniku do Zarzadzenia nr 77 z 1995 r. ,,Wykonywanie pomiaréw
odbiorczych i okresowych w instalacjach elektrycznych o napigciu znamionowym do 1 kV”,
wymieniono 57 przyrzadéw pomiarowych podlegajacych legalizacji, w tym dwa przyrzady do
pomiaru wielkosci elektrycznych:

Zatwierdzenie typu przyrzadu pomiarowego jest decyzja Prezesa GUM dopuszczajaca
przyrzady danego typu do legalizacji, uwierzytelnienia lub uzytkowania w kraju, podejmowane na
podstawie badan prototypdw lub egzemplarzy produkcyjnych tych przyrzadéow, po stwierdzeniu,
ze spetniajg wymagania stawiane przyrzadom legalizowanym lub uwierzytelnianym.

Aktualny wykaz przyrzadéw pomiarowych podlegajacych obowigzkowi zatwierdzania typu
zawarty w Zataczniku do Zarzadzenia Prezesa GUM ogtoszonym w Dz. Urz. Miar i Probiernictwa
nr 4 z 1999 r., poz. 31 ( PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Obowigzkowi zatwierdzenia typu podlegaja przyrzady produkowane w
kraju lub sprowadzane z zagranicy. Uzyskanie decyzji o zatwierdzeniu typu przyrzadu
pomiarowego jest obowigzkiem podmiotu gospodarczego, osoby fizycznej lub osoby prawnej,
przed wprowadzeniem przyrzadéw do sprzedazy lub uzytkowania w kraju. Sukcesywnie w Dz.
Urz. Miar i Probiernictwa ukazujg si¢ Obwieszczenia Prezesa GUM podajace rejestr
zatwierdzonych typodw przyrzadow pomiarowych. Takim rejestrem zatwierdzonych typow
przyrzadéw pomiarowych w okresie od 01.04. do 30.06.2000 r. zawierajacy blisko trzysta pozycji
(w tym 37 przyrzadéw do pomiaru wielkosci elektrycznych i magnetycznych) jest Obwieszczenie

70



z 26.09.2000 r. zamieszczone w Dz. Urz. Miar i Probiernictwa nr 5 z 2000 r., poz. 36. W
poprzednim wykazie opublikowanym w Zataczniku do Obwieszczenia z 02.06.2000 r. (Dz. Urz.
Miar i Probiernictwa nr 3 z 2000 r., poz. 17) zamieszczono 247 pozycji, w tym 23 przyrzady do
pomiaru wielkosci elektrycznych i1 magnetycznych. Nalezy zwr6oci¢ uwage na niezbyt czytelng
sytuacj¢ dotyczacg miernikow impedancji petli zwarcia oraz miernikow oporu izolacji. Odnosnie
do tych pierwszych Prezes GUM wydat dwa zarzadzenia:

1) Zarzadzenie nr 12 z 30.03.1999 r. w sprawie wprowadzenia przepisOw metrologicznych o
miernikach oporu petli zwarcia (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa nr 3 z 1999 r., poz. 14), Artykut 15
Ustawy ,,Prawo o miarach” przewiduje, ze przyrzady pomiarowe nie podlegajace legalizacji ani
obowigzkowemu uwierzytelnieniu mogg by¢ uwierzytelniane na wniosek zainteresowanych. Z
mozliwosci zglaszania do uwierzytelniania korzystaja na ogdét producenci przyrzadow
pomiarowych przeznaczonych do pomiaréw instalacji, dla zwigkszenia wiarygodnoS$ci 1 promocji
przyrzadoéw na rynku. Celowym jest rowniez przeprowadzenie okresowego sprawdzania kazdego
przyrzadu pomiarowego, polegajacego na poroéwnaniu jego wskaza¢ z przyrzadem wzorcowym.
Czestos¢ sprawdzania powinna wynikac¢ z realnych potrzeb uzytkownika, tak aby mial on zaufanie
do wiarygodnos$ci wskaza¢ uzytkowanych przyrzadéw pomiarowych. W 2001r. w nowej ustawie
Prawo o miarach, ktoérej gtéwne rozstrzygniecia weszty w zycie od 01 stycznia 2003r. zapisano,
ze przyrzady pomiarowe zalegalizowane lub uwierzytelnione przed dniem wejscia w  zycie
ustawy, niespelniajace jej przepisOw, moga by¢ nadal legalizowane, o ile spetniajg wymagania
dotychczasowe przepisOw, lecz nie diuzej niz przez 10 lat od dnia wejscia w zycie nowej ustawy.
W sprawach wszczetych 1 nie zakonczonych decyzja ostateczng przed dniem wejscia w zycie
nowej ustawy stosuje si¢ przepisy dotychczasowe. Do czasu wejscia w  zycie przepisOw
wykonawczych prawna kontrola metrologiczna przyrzadow pomiarowych odbywa si¢ na
podstawie przepisOw dotychczasowych, nie dtuzej jednak niz przez 1 rok od dnia wejscia w zycie
nowej ustawy. Ustawa ,,Prawo o miarach” z 2001 r. wprowadzita wiele istotnych zmian w
przedstawionych powyzej wymaganiach. Tak wiec dla zatwierdzenia typu wykonuje si¢ badania
jedynie na wybranej grupie przyrzadow danego typu a dla legalizacji badaniom musi by¢ poddany
kazdy egzemplarz przyrzadu. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze zniesiono pojecie ,,uwierzytelnienie”.
Prawnej kontroli metrologicznej podlegaja przyrzady pomiarowe stosowane:

1) w ochronie zdrowia, zycia i Srodowiska,

2) w ochronie bezpieczenstwa i porzadku publicznego,

3) w ochronie praw konsumenta,

4) przy pobieraniu optat, podatkéw, nie podatkowych naleznosci budzetowych oraz
ustalania opustow, kar umownych, wynagrodzen i odszkodowan, a takze przy pobieraniu i
ustalaniu podobnych naleznosci 1 Swiadczen.

W marcu 2003 r. ukazato si¢ Rozporzadzenie MGPiPS z 200.02.2003 r., ktére okreslito
rodzaje przyrzadow pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej oraz rodzaje
przyrzadow, ktore sg legalizowane bez zatwierdzania typu. W grupie pierwszej wsrdd jedenastu
grup przyrzadow podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej znajduja si¢ nast¢pujace
przyrzady pomiarowe stuzace do pomiaru wielkosci elektrycznych i magnetycznych:

1) liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego, klasy doktadnosci 0,2; 0,5; 1 i
2;

2) przektadniki pradowe, napigciowe i kombinowane klasy doktadnosci 0,5 doktadniejsze do
wspolpracy z licznikami podanymi wyzej;
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3) mierniki nat¢zenia pola.

W grupie przyrzadéow pomiarowych, ktore sa legalizowane bez zatwierdzania typu nie ma
wymienionych przyrzaddow do pomiaru wielkosci elektrycznych. Analiza wymagan
Rozporzadzenia z MGPiPS z 20.02.2003 wykazuje, ze nie okresla ono wymagan w odniesieniu
do przyrzadéw pomiarowych stosowanych w badaniach eksploatacyjnych i odbiorczych instalacji
elektrycznych. Prawna kontrola metrologiczna przed wprowadzeniem przyrzagdéw pomiarowych
do obrotu lub uzytkowania, wg nowego Prawa o miarach bedzie wykonywana zgodnie z
procedurami oceny zgodno$ci (modutami), a w szczegdlnosci poprzez badania typu potwierdzone
decyzja zatwierdzenia typu, legalizacj¢ pierwotng, legalizacj¢ jednostkowg, natomiast dla
przyrzadow pomiarowych bedacych w uzytkowaniu, poprzez legalizacje ponowna.

Organami administracyjnymi miar s3:

1) prezes Gtéwnego Urzedu Miar,

2) dyrektorzy okresowych urzedéw miar,

3) naczelnicy obwodowych urzedéw miar.

Wykonuja oni swoje zadania poprzez odpowiednie urzedy.

V.6.2 Wymagania szczegétowe zakresu badan i pomiaréw odbiorczych

Badania i pomiary odbiorcze obejmuja:

1) ogledziny majace da¢ odpowiedz na pytanie czy zainstalowane urzadzenia elektryczne
spetniajag wymagania bezpieczenstwa, podane w odpowiednich normach przedmiotowych, oraz

2) proby i pomiary majace da¢ odpowiedz na pytanie czy zachowane sg wymagane parametry
techniczne.

Norma PN-HD 60364-6:2016-07 zawiera zakres prob odbiorczych. Norma wymaga, aby
kazda instalacja przed przekazaniem do eksploatacji byta poddana ogledzinom i prébom, celem
sprawdzenia czy zostaly spetnione wymagania normy. Przed przystgpieniem do préb nalezy
udostepni¢ wykonujacym sprawdzenie instalacji dokumentacje¢ techniczng wraz z protokotami
ogledzin i préb czastkowych wykonanych podczas montazu. Ogledziny to pierwszy etap
pomiaréw, ktdry nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob przy odlagczonym zasilaniu, z
zachowaniem ostroznosci celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszkodzen
obiektu lub zainstalowanego wyposazenia. Ogledziny maja potwierdzi¢, ze zainstalowane
urzadzenia:

1) spelniaja wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach;

2) zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymaganiami ww. normy i nie
maja uszkodzen pogarszajacych bezpieczenstwo;

3) maja wtasciwy sposéb ochrony przed porazeniami i pozarami;

4) maja wilasciwie oznaczone przewody neutralne, ochronne i fazowe oraz zabezpieczenia i
aparature;

5) maja zapewniony dostep do urzadzen dla wygodnej obstugi, konserwacji i napraw.

W trakcie ogledzin nalezy dokonac sprawdzenia:

1) sposobu ochrony przed porazeniami oraz wielkosci odstepow (gdy zastosowano bariery,
umieszczenie poza zasi¢giem reki, ogrodzenia albo izolowanie stanowiska);

2) obecnosci przegréd ogniowych i innych S$rodkéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu
pozaru i ochronie przed skutkami cieplnymi. Urzadzenia elektryczne nie moga stwarzaé
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zagrozenia pozarowego dla materiatow znajdujacych si¢ w poblizu. Urzadzenia, ktére moga
powodowac tuk lub iskrzenie, majg by¢:

a) ostoniete materialami odpornymi na dziatanie tuku,

b) odgrodzone materialami odpornymi na dziatanie tuku od elementéw, w stosunku do
ktérych tuk moze powodowac¢ szkody, c) tak montowane, aby tuk tatwo zgast. Norma PN-IEC
60364-6-61 okresla zakres prob odbiorczych, ktére w zaleznosci od potrzeb obejmuja:

1) probe ciagglosci przewodéw ochronnych, w tym giéwnych i dodatkowych polaczen
wyréwnawczych;

2) pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

3) sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow;

4) pomiar rezystancji podtogi i $cian;

5) sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania;

6) pomiar rezystancji uziemienia uziomu;

7) sprawdzenie biegunowosci,

8) probe wytrzymatosci elektrycznej izolacji;

9) prébe dziatania;

10) sprawdzenie skutkéw cieplnych;

11) pomiar spadku napigcia.

V.6.3 Wymagane uprawnienia oséb wykonujacych prace kontrolno-pomiarowe

Wykonujacy pomiary ponosi pelna odpowiedzialno$¢ za poprawnos¢ przygotowania,
przeprowadzenia 1 oceny wynikéw pomiarow. Jest on rOwniez odpowiedzialny za zapewnienie w
czasie pomiardw

bezpieczenstwa wykonawcéw tych prac oraz oséb postronnych. Z tego wzgledu
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 16.03.1998 r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych
zezwala na wykonywanie prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach, urzadzeniach i sieciach
elektrycznych wylacznie przez osoby posiadajace Swiadectwo kwalifikacyjne uprawniajace do
zajmowania si¢ eksploatacja na stanowisku E (Eksploatacja), ktore posiadaja potwierdzenie
spetnienia wymagan kwalifikacyjnych do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych.
Uprawnienia takie nadaja Komisje Kwalifikacyjne powotane przez Prezesa Urzgdu Regulacji
Energetyki. Od wielu lat sprawdzenie kwalifikacji oraz nadawanie uprawnien jest domeng
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. Szczegétowa tematyka egzaminu kwalifikacyjnego dla oséb
na stanowisku Eksploatacji w odniesieniu do uprawnien do wykonywania prac kontrolno-
pomiarowych przewiduje sprawdzenie znajomosci:

1) czestotliwosci i zakresu wykonywania pomiaréw i badan,

2) warunkoéw przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych,

3) przygotowania i przeprowadzenia pomiar0w,

4) zasad i metod pomiarowych oraz przyrzagdéw pomiarowych,

5) sporzadzania protokotdéw z badan i oceny wynikow pomiaréw.

Wspomniane wyzej Rozporzadzenie MG w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla os6b
zajmujacych si¢ eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji,
rodzajow urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek
organizacyjnych, przy ktérych powotuje si¢ komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat
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pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji; przewiduje réwniez mozliwos¢ nadawania uprawnien
pomiarowych dla os6b Dozoru, ale uprawnienia te nie upowazniaja do bezposredniego
wykonywania prac kontrolno-pomiarowych, ale do kierowania czynnosciami oséb wykonujacych
te prace i nadzorowania tych czynnosci. W odniesieniu do tych os6b wymagana jest znajomos¢:

1) zasad wykonywania pomiaréw eksploatacyjnych,

2) metod badan i przyrzagdoéw pomiarowych,

3) interpretacji i oceny wynikéw pomiarow.

Ustawa z 27 marca 2003 r. o zmianie Ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie innych
ustaw, wprowadza w art. 62.5. wymaganie, aby kontrole stanu technicznego instalacji
elektrycznych i piorunochronnych przeprowadzaty osoby posiadajace kwalifikacje wymaga

V.7 KONTROLA JAKOSCI

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnictej jakosci robot. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania kierownikowi projektu
zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, oraz
wymaganiami Specyfikacji Technicznej, norm i przepiséw.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien zawiadomi¢ kierownika projektu o
rodzaju i1 terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptacji
kierownika projektu.

Wykonawca powiadomi pisemnie kierownika projektu, o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika projektu.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlne;.

Zasady wyboru metody badan i wzmagania odno$nie dokladnosci pomiaréow

Bardzo wazne znaczenie w zakresie przeprowadzania badan odgrywa wybor wilasciwej
metody pomiaréow i dobér wykorzystujacych t¢ metode przyrzaddw pomiarowych. Zwykle przy
wyborze metody wykonania pomiaréw dazy si¢ do tego, aby byta to metoda mozliwie najprostsza,
jednak zapewniajaca osiggni¢cie wymaganej doktadnosci pomiaréw.

Wyb6r wlasciwej metody pomiarowej wymaga:

1) zapoznania si¢ z dokumentacja techniczng obiektu,

2) zapoznania si¢ ze specyfikg obiektu mierzonego,

3) analizy wystgpujacych uwarunkowan.

Przy pomiarach rezystancji w praktyce eksploatacyjnej stosowane sg trzy metody pomiarow:

1) metoda techniczna,

2) metoda kompensacyjna,

3) metoda mostkowa.

Wybdr metody pomiarowej jest zwigzany z wielko$cia mierzonej opornosci i wymagang
doktadno$cig pomiaru. Przy stosowaniu metody technicznej wykorzystujemy woltomierz i
amperomierz, stosujagc metode doktadnego pomiaru napigcia w przypadku matych opornosci

74



mierzonych i metod¢ doktadnego pomiaru pragdu w przypadku pomiaru duzych opornosci.
Napigcie pomiarowe uzytego miernika zalezy od napigcia znamionowego sprawdzanego obwodu
lub urzadzenia, i tak:

1) w obwodach do 50 V (SELV, PELV) stosujemy napigcie pomiarowe 250 V,

2) w obwodach 50 V do 500 V stosujemy napigcie pomiarowe 500 V,

3) w obwodach 500 V do 1000 V stosujemy napigcie pomiarowe 1000 V.

Napiecie pomiarowe 2500 V stosowane jest przy badaniach kabli elektroenergetycznych o
napi¢ciu znamionowym 1000 V oraz przewodéw, kabli i urzadzen elektroenergetycznych o
napi¢ciu znamionowym powyzej 1000 V. Pomiar powinien by¢ przeprowadzony w warunkach
zblizonych do warunkéw normalnych podczas pracy, tj. w temperaturze 15-25 °C 1 przy
wilgotnosci 40-75% przez okoto 60s. Przy poréwnywaniu zmierzonych warto$ci rezystancji
izolacji nalezy pamieta¢ o jej zaleznosci od temperatury. Ze wzrostem temperatury o 10 °C
warto$¢ rezystancji izolacji zmniejsza si¢ w przyblizeniu dwukrotnie, przy obnizaniu temperatury
— przeciwnie. Doktadno$¢ wykonywanych pomiaréw zalezy w gtéwnej mierze od:

1) klasy doktadnosci i zakresu zastosowanych przyrzadéw pomiarowych,

2) doktadnosci odczytu wynikéw pomiardw,

3) wyboru wilasciwej metody wykonywania pomiaréw,

4) doktadnosci odwzorowania elementéw uktadu pomiarowego,

5) umiejetnosci uwzgledniania uwarunkowan wynikajacych ze specyfiki badanego obiektu 1
zmian jego parametrOw w czasie.

Graniczne btedy pomiarow przy badaniach instalacji elektrycznych wedtug DIN

VDE 0413

— Pomiar rezystancji izolacji + 30%

— Kontrola stanu izolacji sieci + 15%

— Pomiar oporu petli zwarciowej £ 30%

— Pomiar oporu przewodéw ochronnych i

— potaczen wyréwnawczych + 30%

— Pomiar rezystancji uziemienia * 30%

— Badania ochrony przeciwporazeniowej z wylacznikami réznicowopradowymi:a) *
20%

— pomiar napi¢cia dotykowego b) pomiar + 10% pradu ré6znicowego

V.8 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg przy robotach pomiarowych jest ilos¢ pomiaréw (pomiar) rezystancji
izolacji. Jednostka obmiarowg przy robotach pomiarowych jest iloS¢ szt. (sztuk) zbadanej
impedancji petli zwarcia oraz luminancji i natezenia o$wietlenia.

Opis Jedn. obm.

Pomiary elektryczne

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwdd 1-fazowy (pomiar pomiar
pierwszy

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwdd 1-fazowy (kazdy pomiar
nastepny pomiar)
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Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwdd 3-fazowy (pomiar pomiar
pierwszy

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwdd 3-fazowy (kazdy pomiar
nastepny pomiar)

Badania i pomiary instalacji skuteczno$ci zerowania (pierwszy pomiar szt
Badania i pomiary instalacji skutecznosci zerowania (kazdy nast¢pny pomiar szt
Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania (pierwsza préba) proba
Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania (nastgpna proba) proba
Pomiar nat¢zenia o$wietlenia wnetrz punkt
Pomiary tablic Szt.

V.9 CENY JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena pomiar6w obejmuje:

* Przywiezienie, roztozenie sprzetu pomiarowego, wykonanie pomiaréw elektrycznych, zlozenie
sprzetu i wywiezienie.

Cena pomiaru nat¢zenia o$wietlenia obejmuje:

* Umoéwienie si¢ z Uzytkownikiem na pomiary w takich godzinach, aby byto 1h po zmierzchu.

* Rozlozenie przyrzadu pomiarowego i odczekanie pigciu minut do czasu poprawnej pracy sondy i
opraw oswietleniowych.
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